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I Bei einer Einrichtung zum optischen Erfassen eines langli- 
chen Gegenstandes, insbesondere eines Holzbrettes (1), 
sollen moglichst wenige Matrixkanneras (4, 5) notwendig 
sein. Die Matrixkamera (4, 5) weist hierfur eine anamorphoti- 
sche Optik (6) auf. Diese ist so ausgerichtet. daS die 
Koordinate (Y) nnit dem weniger verkleinernden Abbildungs- 
maSstab etwa parallel zur Breite (B) des Gegenstandes (1) 
und die Koordinate (X) mit dem starker verkleinernden 
AbbildungsmaBstab etwa parallel zur Langsrichtung (L) des 
Gegenstandes (1) Itegt. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum beruh- 
rungslosen, optischen Erfassen eines langlichen Gegen- 
standes. insbesondere eines Holzbrettes, mit Mairixka- 
meras, deren optische Achsen auf den Gegenstand ge- 
richtet sind. 

Eine derartige Einrichtung isi in dem Fachbuch Com- 
puter Control System for Log Processing and Lumber 
Manufacturing, "A Forest Industries Book". Ed M. Willi- 
ston. Miller Freeman Publications, San Francisco, 1985, 
Seiten 228 bis 231 beschrieben. Dort weist die Beleuch- 
tungseinrichtung zwei Lichtquellen auf, die rechts bzw, 
links schrag oberhalb der Bezugsebene angeordnet sind 
Dadurch werden zwar starke Kontraste erzeugi, jedoch 
ist die doppelte Anzahl von Bildern erforderlich, die 
ausgewertet werden mussen. Der Kontrast der Wald- 
kanten ist bei einer solchen Anordnung schwach. 

Soli bei ruhendem Gegenstand und ruhender Kamera 
der Gegenstand iiber seine gesamte Lange erfaQt wer- 
den, dann sind hierzu sehr viele Matrixkameras notwen- 
dig. Es ist mit einem erheblichen Aufwand hinsichtlich 
der Sensorik-Komponenten und der Hardware fur die 
Bildverarbeitung verbunden. Wenn die Videobilder der 
Kameras mit hoher Geschwindigkeit eingelesen und 
verarbeitet werden sollen. 

In der alteren Patentanmeldung P 41 26 988,8 ist ein 
MeBsystem beschrieben, mit dem die Waldkanten von 
Holzbrettern optisch erfaBt werden und diese dann 
scharfkantig gesagt werden. Parallel zur Langsrichtung 
sind mehrere beabstandete Lichtquellen vorgesehen. 
Diese liegen alle auf einer Linie und sind schrag ober- 
halb der Bezugsebene angeordnet. 

Aufgabe der Erfindung ist es. eine Einrichtung der 
eingangs genannten Art vorzuschlagen, bei der die An- 
zahl der notwendigen Matrixkameras verringert ist. 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe bei einer Einrich- 
tung der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB 
die Matrixkamera eine Opiik mit in ihren beiden zur 
optischen Achse senkrechten Koordinaten unterschied- 
lichen AbbildungsmaBstaben aufweist und daB die Op- 
tik so ausgerichtet ist, daB die Koordinate mil dem weni- 
ger verkleinernden AbbildungsmaBstab etwa parallel 
zur Breite des Gegensiandes und die Koordinate mit 
dem starker verkleinernden AbbildungsmaBstab etwa 
parallel zur Langsrichtung des Gegenstandes liegt. 

Die Optik ist also eine anamorphotische Opiik. Es ist 
dadurch erreicht, daB die gesamte Oberflache des Ge- 
genstandes — bei ruhenden Kameras und ruhendem 
Gegenstand — mit weniger Matrixkameras abgebildei 
werden kann, als beim Stand der Technik. Es hat sich 
gezeigt, daB eine, zwei, drei oder vier Kameras geniigen. 
Dadurch ist der Aufwand fur die Kameras und die Erfas- 
sung und Verarbeitung ihrer einzelnen Videobilder be- 
trachtlich verringert. 

Die erfinderische Losung ermoglicht es, langliche Ge- 
genstande in einer Ruheposition auf einer Querforder- 
strecke in Sagewerken. das ist die Forderrichtung in der 
Y-Koordinate, zu erfassen. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
die Auflosung in der Breite des Gegensiandes nicht 
schlechter ist als beim Stand der Technik. Die Auflosung 
in Langsrichtung ist gegenuber dem Stand der Technik 
herabgesetzt. Dies stort jedoch nicht. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen und der folgenden Be- 
schreibung. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 die Bilderfassung nach dem Stand der Technik. 
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Fig. 2 zwei Kai^Teras iiber dem Gegenstand, mil or- 
thogonalen, optischen Achsen in Seitenansichi, 
Fig. 3 die Einrichtung nach Fig. 2 in Aufsicht, 
Fig. 4 eine Fig. 2 entsprechende Seitenansicht mit 
schragen Achsen der beiden Kameras, 

Fig. 5 eine Draufsicht der Einrichtung nach Fig. 4 und 
Fig. 6 die Darstellung der Matrix der Kamera. 
Ein zu erfassendes Holzbrett (1) weist eine Lange (L) 
von beispielsweise bis zu 6 m und eine Breite von etwa 
0.6 m auf. Lange zu Breite stehen also im Verhaltnis von 
etwa 10:L Das Holzbrett (1) ist Schnitiholz (Seiienware, 
Modeln), wie es in einem Sagewerk nach dem Garter 
entsieht. Das Holzbrett (1) weist dementsprechend in 
seiner Lange (L) die inneren und auBeren Waldkanten 
auf. Mitiels der Kameras sollen die Waldkanten und/ 
Oder die Oberflachenstruktur erfaBt werden, um deren 
Qualitat bestimmen zu konnen. 

In Fig. 1 ist das Holzbrett strichpunktiert angedeutet. 
Seine Oberflache wird nach dem Stand der Technik von 
12 Matrixkameras erfaBt. Deren in der Lange (L) des 
Holzbrettes (1) aneinander anschlieBenden Objektfel- 
der sind mit 2 bezeichnet. Die Zeilen (3) der Matrix der 
Kameras verlaufen in Richtung der Breite (B), wie dies 
in Fig. 1 bei einem der Objektfelder (2) angedeutet ist. 
Senkrechl, also in Langsrichtung hierzu, verlaufen dem- 
entsprechend die Spalten der jeweiligen Matrix. 

Nach den in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen der Erfindung geniigen zwei CCD-Ma- 
trixkameras (4, 5) zur Erfassung der gesamten Oberfla- 
che des Holzbrettes (1). 

Jede Matrixkamera (4, 5) weist erfindungsgemaB eine 
anamorphotische Optik (6) auf. Diese liefert ein verzerr- 
les Bild, well sie in der zur optischen Achse (A) senk- 
rechten X-Koordinate einen anderen AbbildungsmaB- 
stab hat als in der Y-Koordinate. Die Optik (6) ist so 
hinsichtlich des Holzbrettes (1) ausgelegt, daB in der 
Breite (B) der weniger verkleinernde AbbildungsmaB- 
stab und in der Lange (L) der starker verkleinernde 
AbbildungsmaBstab besteht. Dies ist aus dem Vergleich 
der Figuren 2 und 3 bzw. der Fig. 4 und 5 ersichtlich. Es 
ist dabei eine hohe Auflosung in der Breite (B) gewahr- 
leistet. Die Auflosung der Lange (L) ist weniger stark. 

Als anamorphotische Optik kann, ein System aus ge- 
kreuzten Zylinderlinsen vorgesehen sein. Es ist moglich, 
vor das CCTV-Objekt der Matrixkamera (4, 5) ein Re- 
duktionssystem zu setzen. Ein solches kann beispiels- 
weise als umgekehrtes, d. h. verkleinerndes Galilei- 
Fernrohr aufgebaut sein. welches aus Negativ- und Po- 
sitiv-Zylinderlinsen mit parallelen Zylinderachsen be- 
steht. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 2 und 3 ste- 
hen die optischen Achsen (A) senkrechl zur Oberflache 
des Holzbrettes (1) (vgl. Fig. 2). In Fig. 3 ist das Holz- 
brett (1) strichpunktiert angedeutet. Die Objektfelder 
der beiden Kameras (4, 5) sind mit 7, 8 bezeichnet. Die 
anamorphotischen Optiken (6) der Matrixkameras (4, 5) 
weisen hier ein Verhaltnis der AbbildungsmaBstabe von 
etwa 6 : 1 auf. Dadurch ist es moglich, bei dem genann* 
ten Langen-Breiien- Verhaltnis von etwa 10 : 1 des Holz- 
brettes (1) dessen gesamte Oberflache mit beiden Ma- 
trixkameras (4, 5) zu erfassen. Die Zeilen (3) der Matrix 
verlaufen dabei parallel zur Breite (B) des Holzbrettes 

(n 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 4 und 5 
stehen die beiden optischen Achsen (A) der beiden Ka- 
meras (4, 5) schrag zur Oberflache des Holzbrettes (1) 
und parallel zueinander. Die sich bei dieser schragen 
Erfassung ergebenden Objektfelder (7, 8) der Kameras 
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(4. 5) sind in Fig. 5 gezeigt. In diese^rFall genugt ein 
Verhaltnis der AbbildungsmaGsiabe der anamorphoti- 
schen Optiken (6) von etwa 3:1. 

In den Fig. 4 und 5 sind fur die Kameras (4) weitere 
mogliche Stellungen gezeigt. In diesen Stellungen sind 
die Kameras mil 4', 5 bezeichnet. Die optischen Achsen 
(A, A') der beiden Kameras (4\ 5) kreuzen sich hierbei. 

Die Orieniierungen der optischen Achsen (A» A') kon- 
nen fiir alle Kameras beliebig kombinien werden, urn 
sie den speziellen Einsatzgegebenheiien anzupassen. 

In Fig, 6 ist eine weitere Verbesserungsmoglichkeit 
schematisch gezeigt. In diesem Fall ist die jeweiiige Ma- 
trix der Matrixkameras (4, 5) so angeordnet, daB nicht 
ihre Zeilen, sondern ihre Spaiien parallel zur Breite (B) 
verlaufen. Dementsprechend verlaufen dann die Zeilen 
(3) parallel zur Langsrichtung (L). Da in der CCD-Ma- 
trix ein Verhaltnis der Zeilenlange zu der Spaltenlange 
von etwa 4 : 3 besteht. ermoglicht die Anordnung nach 
Fig. 6 die Verwendung einer anamorphotischen Optik 
(6) mit einem kleineren Verhaltnis der AbbiidungsmaB- 
stabe (anamorphotischer Faktor) als bei den oben be- 
schriebenen Beispielen. Bei senkrechter Beirachlung 
(vgl. Fig. 2, 3) genugt ein anamorphotischer Faktor von 
etwa 4:1. Bei schrager Betrachtung (vgl. Fig. 4, 5) ge- 
niigt ein anamorphotischer Faktor von etwa 2:1. Dies 
hat den Vorteil; daB mit einfachen, handeisiiblichen Re- 
produktionssystemen aus der Kino-Projektionsiechnik 
gearbeitet werden kann. 

Durch eine orthogonale faden- oder iinienformige 
Beleuchtung des Holzbrettes (t) mittels einer Lichtquel- 
le (9) (vgl. Fig, 2), beispielsweise Laserdioden oder licht- 
emittierende Dioden. kann zusaizlich eine Abstands- 
bzw. Dickenmessung und/oder Koniurvermessung in 
einem Lichtschnitt durchgefiihrt werden. ohne daB hier- 
fiir weitere Sensoren ~ auBer denen der Kameras (4. 5) 
— verwendet werden miissen. Die Messung beruht in an 
sich bekannter Weise auf dem Triangulations-Prinzip. 

Durch eine Scheiripfluganordnung der Kameras (4, 5), 
der Optik (6) und des Gegenstandes (1) kann eine Ver- 
besserung der Bildscharfe erzielt werden. 

Paientanspriiche 

1. Einrichtung zum beruhrungslosen, optischen Er- 
fassen eines langlichen Gegenstandes, insbesonde- 
re eines Holzbrettes, mit einer Matrixkamera, de- 
ren optische Achse auf den Gegenstand gerichtet 
isi, dadurch gekennzeichnet, daB die Matrixkame- 
ra (4, 5) eine Opiik (6) mit in ihren beiden zur Achse 
(A) senkrechien Koordinaten (X. Y) unterschiedli- 
chen AbbiidungsmaBstaben aufweist und daB die 
Optik (6) so ausgerichtet isi, daB die Koordinate (Y) 
mit dem weniger verkleinernden AbbildungsmaB- 
siab etwa parallel zur Breite (B) des Gegenstandes 
(1) und die Koordinate (X) mit dem starker verklei- 
nernden AbbildungsmaBstab etwa parallel zur 
Langsachse (L) des Gegenstandes(l) liegt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Achse (A) der Optik (6) senkrecht 
auf die Oberflache des Gegenstandes (1) gerichtet 
ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Achse (A) der Optik (6) schrag auf 
die Oberflache des Gegenstandes (1) gerichtet ist. 

4- Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche. dadurch gekennzeichnet, daB zwei, drei 
Oder vier Kameras (4, 5) vorgesehen sind. 
5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4. dadurch 
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gekennzeichnet, daf^ie Achsen (A) der Kameras 
(4, 5) etwa parallel zueinander verlaufen. 

6. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Achsen (A. A') der Kame- 
ras (4'. 5) sich kreuzen. 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Matrix 
der Kameras (4, 5) jeweils so ausgerichtet ist, daB 
deren Spalten parallel zur Breite (B) des Gegen- 
standes (1) verlaufen, wogegen deren Zeilen (3) 
parallel zur Lange (L) verlaufen. 
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